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دبیردرسزمان

شماره آزمونمبحث

گزینه 3 1

توجه شود  اختلاف ارتفاع آب در دو لوله است، چون وقتی آب به‌اندازۀ

 در لولۀ سمت چپ پایین می‌رود، در لولۀ سمت راست به‌اندازۀ  بالا رفته است.

ρ gh ​ نفت= نفت ρ ​gh ​ آب⇒ آب ۰/۸ × ۱۷ = ۱ × ۱۷x ⇒ x = ۰/۸

۱۷x
x۱۶x

۱۶x = ۱۶ × ۰/۸ = ۱۲/۸ cm

گزینه 2 2

باتوجه‌به برابری فشار در نقاط هم‌تراز می‌توان نوشت:

​ ​

P ​ = P ​ ⇒ P ​ = ρg ​ + P ​ ⇒ P ​ = ۱۳۵۰۰ × ۱۰ × ​ + ۱۰۱ ۲  گاز  ۱۰۰
(۲۴ − ۱۶)

۰  گاز  ۱۰۰
۸ ۵

⇒ P ​ = ۱۰۸۰۰ + ۱۰ = ۰/۱۰۸ × ۱۰ + ۱۰ = ۱/۱۰۸ × ۱۰ = ۱۱۰۸۰۰ P a گاز 
۵ ۵ ۵ ۵

گزینه 4 3

کشش سطحی آب باعث می‌شود تا سطح آب به‌صورت یک سطح کشسان رفتار کند )توجیه درست بودن "الف" و "پ"( و

همچنین کشش سطحی باعث می‌شود تا مایع با حجم معین کمترین مساحت ممکن را که کره است، داشته باشد. )توجیه

درست بودن "ب" و "ت"(

آکادمی فدویفیزیک 301 دقيقه

3ویژگی فیزیکی مواد جامع



2لرنیتو 1400 /8

گزینه 4 4

گام اول: ابتدا فشار  از مایع را به سانتی‌متر جیوه تبدیل می‌کنیم.

گام دوم: فشار گاز ته لوله را به دست می‌آوریم:

ازآنجاکه هر سانتی‌متر جیوه معادل با  است، فشار گاز حبس‌شده در انتهای لوله برابر با  است.

۸۰ cm

ρ ​h ​ =g مایع  ρ ​ ​h ​ ⇒H g g H g ۳/۴ × ۸۰ = ۱۳/۶ × h ​ ⇒H g h ​ =H g ۲۰ cm

P ​ =A P ​ ⇒B P ​ گاز + ۲۰ cmHg = ۷۶ cmHg ⇒ P ​ گاز = ۵۶ cmHg

۱۰ torrP ​ گاز = ۵۶۰ torr

گزینه 4 5

هرچه قطر مقطع یک لوله که از مایع پر است کاهش یابد، تندی مایع افزایش می‌یابد )طبق معادلۀ پیوستگی

.)

قطر مقطع رگ از آئورت تا مویرگ رفته‌رفته کاهش می‌یابد. درنتیجه تندی خون رو به افزایش می‌گذارد.

طبق اصل برنولی، هرچه تندی افزایش یابد، فشار کاهش می‌یابد.

A ​v ​ =۱ ۱ A ​v۲ ۲

گزینه 3 6

در حالت اول پس از آنکه شخص A در شیشۀ عطر را باز می‌کند به دلیل پدیدۀ پخش در گازها مولکول‌های عطر در سرتاسر

سالن حرکت تصادفی می‌کنند و سرانجام به شخص B می‌رسند؛ مدت‌زمان لازم برای رخ دادن آن برابر است با:

s برساند، لازم است تا با تندی B شیشۀ عطر را به شخص ، درنتیجه در حالت دوم برای اینکه شخص A بتواند در مدت 

به‌سمت آن حرکت کند، درنتیجه:

t =۱ ​ =
v ​۱

d ​۱
​ =

۵۰۰
۱۰۰۰

۲s

۲s

s = ​ ​

t ​۲

d ​۲ (t ​=t ​=۲s)۲ ۱ s = ​ =
۲
۶

۳m/s

گزینه 3 7

​ ​

P ​ = P ​ + ρ ​ghA ۰ ۱

P ​ = P ​ + ρ ​g(h − ۷)B ۰ ۲

P ​ = P ​ ⇒ ​+ ρ ​gh = ​+ ρ ​g(h − ۷)A B P ​۰ ۱ P ​۰ ۲

⇒ ρ ​ ​h = ρ ​ ​(h − ۷)۱g ۲g

⇒ ۰/۹h = ۱(h − ۷) ⇒ ۰/۱h = ۷ ⇒ h = ۷۰ cm
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گزینه 3 8

فشار مطلق در نقطۀ  برابر است با:

نقاط  و  هم‌ترازند و هر دو در جیوه قرار دارند؛ پس هم‌فشارند.

فشار ناشی از وزن ستون آب:

اگر فشار گاز داخل مخزن را با  نشان دهیم، داریم:

b

P ​ =a P ​ +b P ​ =H g ۷۵ + ۸۰ = ۱۵۵ cmHg

ab

P ​ =a P ​ =b ۱۵۵ cmHg

P ​ =w ​ =
ρ ​H g

ρ ​h ​w w
​ =

۱۳/۶ ​ρ ​w

​× ۶۸ρ ​w ۵ cmHg

P

P ​ =a P ​ +w P ⇒ ۱۵۵ = ۵ + P ⇒ P = ۱۵۰ cmHg

گزینه 3 9

گام اول: جرم و حجم هریک از قطره‌ها را به دست می‌آوریم:

گام دوم: چون قطره‌ها به دلیل کشش سطحی به شکل کره هستند، داریم:

m قطره= ​ =
۲۰

m مایع​
​ =

۲۰
۰/۱۶

۰/۰۰۸ g

V ​ قطره= ​ =
ρ مایع​

m قطره​
​ =

۲
۰/۰۰۸

۰/۰۰۴ cm۳

V ​ قطره= ​πr ​

۳
۴ ۳ (π=۳)

V قطره= ۴r ⇒۳ ۰/۰۰۴ = ۴r۳

r =۳ ۰/۰۰۱ = (۰/۱) ⇒۳ r = ۰/۱ cm = ۱mm
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گزینه 4 10

حجم آب بالا آمده برابر است با:

بنابراین جرم آب جابه‌جا شده برابر است با:

نیروی شناوری وارد بر گلوله برابر با وزن آب جابه‌جا شده است:

این نیرو را آب به گلوله )به‌طرف بالا( وارد می‌کند و واکنش آن از طرف گلوله به آب )به‌طرف پایین( وارد می‌شود که باعث

می‌شود، آب  سنگین‌تر به نظر برسد:

V ​ =w ۳۰۰ − ۲۰۰ = ۱۰۰ cm =۳ ۱۰۰ × ۱۰ m =−۶ ۳ ۱۰ m−۴ ۳

m =w ρ ​V ​ =w w ۱۰۰۰ × ۱۰ =−۴ ۰/۱N

F ​ =b m ​g =w ۰/۱ × ۱۰ = ۱N

۱N

عدد نیروسنج  = ۳ + ۱ = ۴ N

گزینه 2 11

​ ​

P ​ = P ​ ⇒ ​ + P ​ = P ​ ⇒ P ​ = P ​ − ۱۵۰۰۱ ۲

آب

​ρgh G ۰ G ۰

P ​ = P ​ ⇒ ​ + P ​ = P ​۳ ۴

مایع 

​ρgh G ۰

⇒ ρ ​ × ۱۰ × ​ + P ​ − ۱۵۰۰ = P ​B ۱۰
۳

۰ ۰

⇒ ۳ρ ​ = ۱۵۰۰ ⇒ ρ ​ = ۵۰۰ kg/m = ۰/۵gr/cmB B
۳ ۳

گزینه 1 12

با ورود انگشت به آب، نیروی شناوری از طرف آب بر انگشت و رو به بالا اثر می‌کند. طبق قانون سوم نیوتون انگشت نیز

هم‌اندازه با این نیرو ولی در خلاف جهت )رو به پایین( بر آب نیرو وارد می‌کند و این نیروی رو به پایین موجب افزایش نیروی

عمودی سطح ظرف آب با سطح ترازو شده و عدد ترازو افزایش می‌یابد.

گزینه 1 13

D = d + ۲d = ۳d , ​ = ​

A
F

a
f

​ = ( ​) ⇒ ​ = ۹ ⇒ f = ۲۰ N
f
F

d
D ۲

f
۱۸۰
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گزینه 4 14

بررسی عبارات:

الف: با افزایش دما کشش سطحی مایعات کاهش می‌یابد.

ب: نیروی بین‌مولکولی جیوه بیشتر از آب است بنابراین کشش سطحی جیوه بیشتر از آب است.

پ: نیروی بین‌مولکولی آب و مواد شوینده کمتر از نیروی بین‌مولکولی آب است؛ بنابراین کشش سطحی محلول آب و مواد

شوینده کمتر از آب است.

گزینه 2 15

شکل )الف( نشان می‌دهد قلع سطح شیشه را تر نمی‌کند؛ بنابراین، اگر لولۀ مویین را داخل قلع فرو بریم، قلع در داخل لوله

پایین می‌آید و سطح آن به شکل برآمده درمی‌آید.

گزینه 4 16

گام اول: فشار دو نقطۀ هم‌تراز  و  یکسان است. معادلۀ فشار آن‌ها را نوشته و مساوی قرار می‌دهیم، تا فشار ته لوله را به

دست آوریم:

گام دوم: نیروی که ته لوله به مایع وارد می‌کند را محاسبه می‌کنیم:

xy

​ ​

​ ​ ​

P ​ = P ​ ⇒ P ​ = P ​ + P ​x y هوا مایع ته لوله 

sin ۵۳ = ​ ⇒ h = ۰/۸ m∘

۱
h

⎭
⎬
⎫

⇒ ۸۰۰۰۰ = ۱۵۰۰ × ۱۰ × ​ + P ​ ⇒ P ​ = ۶۸۰۰۰ P a
۱۰
۸

ته لوله  ته لوله 

F = P .A = ۶۸۰۰۰ × ۱۰ × ۱۰ =−۴ ۶۸ N
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گزینه 2 17

گام اول: فشار بیشینه‌ای که مکعب مستطیل بر سطح وارد می‌کند را به دست می‌آوریم:

گام دوم: جرم استوانه را محاسبه می‌کنیم:

گام سوم: فشاری که استوانه بر سطح وارد می‌کند را محاسبه می‌کنیم:

گام چهارم: حالا نسبت فشارها را به دست می‌آوریم:

P ​ =max ρgh ​ =max ۳ρgR

V ​ استوانه= h(πR ​ خارجی−
۲ πR داخلی(​

۲

V = R(πR − π ​) = ​πR = ​R۲
۹

R۲

۹
۸ ۳

۳
۸ ۳

ρ = ​ ⇒ m = ​ρR
V
m

۳
۸ ۳

m = ​ =
A

mg
​ =

πR − π ​

۲
۹

R۲

​ρR g
۳
۸ ۳

​ =
​R

۳
۸ ۲

​ρR g
۳
۸ ۳

ρRg

​ =
P استوانه​

P ​max
​ =

ρRg
۳ρgR

۳

گزینه 1 18

نیروی ناشی از مایع بر کف ظرف از رابطۀ‌  به دست می‌آید. برای مقایسۀ این نیرو با وزن داریم:

بنابراین  را باید با حجم مایع مقایسه کنیم. باتوجه‌به شکل‌‌های

حاصل که  را معین می‌کنند و مقایسۀ آن با حجم مایع، داریم:

بنابراین تنها در ظرف C، نیروی ناشی از مایع بر کف ظرف بزرگ‌تر از نیروی وزن مایع درون ظرف است.

F = ρgh × A

​ ​ ⇒
F = ρgh × A

W = mg = ρV ​g مایع
} ​ =

W
F

​

V مایع ​

A × h

A × h
h × A

A : A × h < V ​ ⇒ F < mg مایع

B : A × h < V ​ ⇒ F < mg مایع

C : A × h > V ​ ⇒ F > mg مایع
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گزینه 4 19

هرچه کشش سطحی محلول آب و صابون کمتر باشد، مقاومت حباب در برابر هوای دمیده شده به آن کاهش می‌یابد و

درنتیجه حباب بزرگ‌تری را می‌توان ساخت. برای کاهش کشش سطحی محلول آب و صابون کافی است صابون موجود در

محلول را افزایش داده و از آب با دمای بالاتری استفاده کنیم.

گزینه 2 20

گام اول: ابتدا چگالی مایع را به دست می‌آوریم.

، فشار مایع در کف ظرف را به دست می‌آوریم: گام دوم: با استفاده از رابطۀ 

m = ρ(V ​ + V ​) ⇒ m = ρ(A ​h ​ + A ​h ​)۱ ۲ ۱ ۱ ۲ ۲

⇒ ۳۹۰۰ = ρ(۴۰ × ۳۰ + ۵ × ۲۰) ⇒ ρ = ۳ g/cm۳

P = ρgh

P = ρgh = (۳ × ۱۰ ) ×۳ ۱۰ × ( ​) =
۱۰۰

۲۰ + ۳۰
۱/۵ × ۱۰ P a۴

گزینه 2 21

چون جسم معلق مانده است، نیروی وزن و نیروهایی که به بالا و پایین مکعب وارد شده‌اند، یکدیگر را خنثی کرده‌اند؛ پس

برآیند این سه نیرو باید صفر باشد.

​ ​

mg + F ​ = F ​ ⇒ mg = F ​ − F ​۱ ۲ ۲ ۱

(ρV )g = ΔP × A ⇒ (۸ × ۱۰ × (۲ × ۱۰ ) ) × ۱۰ = ΔP × ۴ × ۱۰ ⇒ ΔP = ۱۶۰۰۰ P a۳ −۱ ۳ −۲

گزینه 3 22

گام اول: حجم مکعب را به دست می‌آوریم:

گام دوم: طول هر ضلع مکعب را محاسبه می‌کنیم:

گام ‌سوم: فشاری که مکعب بر سطح وارد می‌کند را به دست می‌آوریم:

V ​ = V ​ + V مکعب​ فلز  حفره 

V ​ = ​ + ۳۰۰۰ cm = ​ + ۳۰۰۰ = ۸۰۰۰ cmمکعب ρ
m ۳

۵
۲۵۰۰۰ ۳

V ​ مکعب= a ⇒۳ ۸۰۰۰ = a ⇒۳ a = ۲۰ cm

P = ​ =
a۲
mg

​ =
۴۰۰ × ۱۰−۴

۲۵ × ۱۰
۶۲۵۰ P a = ۶/۲۵kP a
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گزینه 3 23

باتوجه‌به برابری فشار در نقاط هم‌تراز در یک مایع، داریم:

​ ​

P ​ = P ​ ⇒ ρ ​(۱۳ − ۴) = ρ ​(۵) + ρ ​(۱۰)۱ ۲ ۱ ۲ ۳

⇒ ρ ​ × ۹ = ۱/۶ × ۵ + ۱ × ۱۰ ⇒ ۹ρ ​ = ۱۸ ⇒ ρ ​ = ۲g/cm۱ ۱ ۱
۳

گزینه 2 24

چون مایع‌ها در حال تعادل‌اند، می‌توان گفت که در محل تماس آن‌ها با یکدیگر، فشار آب، باید با فشار روغن برابر باشد.

فشار در سطح آزاد روغن، فشار ریۀ شخص و فشار بر سطح آزاد آب، فشار هوای محیط است:

P ​ روغن = P ​ آب ⇒ P ​ ریه+ ρgh = P ​ +۰ ρ gh′

⇒ ​ =​P ​ − P ریه​ ۰

فشار پیمانه‌ای ریه 

ρ gh −′ ρgh = (ρ −′ ρ)gh

= ۱۰ × ۷۸ × ۱۰ ×−۲ (۱۰۰۰ − ۸۰۰) = ۱۵۶۰ (P a)

گزینه 2 25

چون ابعاد مکعب B، دو برابر A است، پس:

اگر فشار مکعب A به B را  و فشار وارد بر سطح افقی را  فرض کنیم، داریم:

A =B ۴A ​ , V ​ =A B ۸V ​ , m ​ =A B ۸m ​A

P AP ​B

​ =
P ​B

P ​A
​ =

​

A ​B

(m ​ + m ​)gA B

​

A ​A

m ​gA

​ ×
m ​ + m ​A B

m ​A
​ =

A ​A

A ​B
​ ×

m ​ + ۸m ​A A

m ​A
​ =

A ​A

۴A ​A
​

۹
۴


